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Communication par gestes, 
iconique et autres, multimodalité

Communication interpersonnelle (dialogique):
(la langue, un langage, une écriture?)

… ou avec une machine 
Ou interpersonnelle via une machine
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Les différentes situations possibles
PERCEPT ION mental EXPRESSION
lecture Ecriture orale Repr.mentale Langue  orale Langue   écrite Aide technique Solution sans AT
Braille tactile (T DU)
Lecture TTS

Vision faible Sy stème d’ agrandissement ?
Sy stèmes d’agrandissement 
+ lecture orale automatique 
(TTS), télé-enseignements 

Lecture labiale / langue  des 
signes 

Audition faible Lecture labiale repr.spatiale?
amplification de signal ( 
Implant cochléaire)

Parole impossible ou 
très altérée / lecteurs

Pb apprentissage de la 
langue  (enfants)

Pb apprentissage de la 
langue

Téléthèses à entrée 
alphabétique, 
phonétique

Ecriture manuelle / si 
troubles moteurs: AT

Tableaux  automatisés : 
lettres, phonèmes

Tableaux , 
Ardoise, carnet,

Parole impossible ou 
très altérée

Pb apprentissage de la 
langue  pictogrammes (enfants 
IM C )

Pb apprentissage de la 
langue  pictographique

Téléthèses à entrée 
pictographique

Dessin manuel  (langue  complète) Tableaux  

Troubles de la 
phonation

Renforcement 
v oies lary nx

(BaBAR) Ardoise, carnet, 

Vision Absente M achines Braille - Des images ? 
des v olumes ?

M achines Braille lecture orale automatique 
(TTS)

Audition absente
Pb apprentissage de la 
langue

speech-
v iew er / 
LPC

Langue  des 
signes + 
apprentissage de 
l’écriture 

Langue  des signes 
+ apprentissage de 
l’écriture 

Traduction LS   écriture 
F  sy nthèse v ocale (à 
l’adresse des autres)

Troubles du langage  dév eloppementaux  
(dy sphasie) Acquis (aphasie)

Différentes formes cliniques, altérant de manière v ariable les différentes composantes du langage, selon 
modèles théoriques nombreux  . . 

La question d’une compensation se heurte au fait conceptuel que les sujets N E 
SON T PAS SAN S LAN GAGE mais que leur langue obéit à une logique 
linguistique troublée plus ou moins opaque aux  autres

Déficience intellectuelle Acquisition plus ou moins aisée de la langue orale et écrite, associée à des limitations de conceptualisation, de 
catégorisation, de représentation mentale (ex  : photos mieux  reconnues que les schémas)  :

étiqueter ou catégoriser le monde? 

Troubles de la relation te de la communication 
(ex  : affections psy chiatriques) 

Les perturbations langagières sont la conséquence d’un trouble affectant les objectifs , finalités, du langage : 
informer, être en relation 

La question n’est pas de compenser les difficultés langagières, mais de prendre 
en compte la globalité du fonctionnement psy chique de la personne 

Véronique Tsimba, Martine Le Roy-Joly
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Des problèmes de parole 
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Où est le problème?
Accès à l’aide technique
Langage ou langue de communication 

– avec l’aide technique
• Accès, présentation, pointage, 

sélection

Traitement des entités 
sélectionnées 

périphérique

interface de 
présentation représenter

Catégoriser 

Texte 

Avec les autres personnes : la langue
Écriture de la langue

• Alphabétique
• Autre (pictogrammes)

suppléance cognitivo-
sensorielle
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Systèmes de communication

Voir (les yeux)aveugle
Entendre (les oreilles) 
Sourd

Système cognitif : Comprendre Mémoriser
Traumatismes crâniens/ AVC/ Handicaps mentaux /…

Parler, sans parole

Bouger (gestes, mouvements) 
paralysies

Systèmes Artificiels 
• Perception:

• Capteurs, analyseurs, 
transmetteurs 

• Traitement : 
• Interprétation - mémorisation

• Représentation des connaissances 
: intelligence artificielle, sciences 
cognitives

• Encodage pour compatibilité avec 
les canaux de transmission

• Action:
• Transport de l’information
• Synthèse (parole, texte, écriture, 

geste)
• Reconnaissance (parole, texte, 

écriture, geste)
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Sélection d’aides techniques à la communication 

vocaflex
Pathfinder

Dialo
dynamo

lightwriter
minspeak

springboard

O
ù 

es
t 

la
  l

an
gu

e 
? 
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Rapport Toumie :
Livre Assistance technique au Handicap
Constat : 

– le problème de la langue est 
insuffisamment abordé par les 
ingénieurs et les chercheurs,

TAL (génération de texte, synthèse 
vocale)

LS (reconnaissance, synthèse)
Un point de vue Médical
Lien bio physique - handicap / réponse 

palliative (contournement)

Handicaps de parole
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Problèmes : Quel niveau de communication?
J.D.Bauby (« locked-in 

syndrom », dictée) :

• « Si je voulais prouver 
que mon potentiel 
intellectuel était resté
supérieur à celui d'un 
salsifis, je ne devais 
compter que sur moi-
même. […] Etais-je 
aveugle et sourd ou bien 
faut-il nécessairement la 
lumière d'un malheur 
pour éclairer un homme 
sous son  vrai jour ?». 

Le scaphandre et le papillon, Poche

E.Laborit (sourde, 
langue des signes) 

• On s’était trompé
sur moi, on 
m’avait pris, au 
fond, pour une 
débile, qui subit 
sans comprendre,
et je voyais bien 
que leur 
comportement 
était méprisant. 
ça m’a fait si mal 

(Le cri de la mouette, Pocket, 
Laffont :119)

J.Guillo (Infirme moteur cérébral , 
écriture Bliss) 

• « Le but de mon livre, c'est de 
dire ce que j'ai dans la tête. je 
me suis imposé cette obligation, 
ce devoir de raconter les choses 
que je pense : les personnes 
handicapées sont des vivants. 
[…] Si je pouvais communiquer 
avec ma bouche, je serais 
content; je pourrais dire mes 
pensées sur la vie, je pourrais 
dire pourquoi vous avez peur 
de mon handicap.» Signé Jacques 
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Recréer la langue: schéma fonctionnel

utilisateur spécialiste

Synthèse de 
parole à partir 
de texte

périphérique

interface de 
présentation

module linguistique
Analyseur /
générateur 

Catégoriser 

Texte 

DICO (2000 
mots)

Dictionnaire 
visuel : 
lexique et 
fonctions 
de 
grammaire

pictogramme
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Parler à l’aide  d’une synthèse vocale à 
partir de texte 

16-sept.-03 M.Abraham /mairie Brest/ 7

Alphabet latin 

A b c 
d e f 
g h i 
j k l 
m n 
o p q 
r s t 
u v 
w x y 
z
1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 
0 

Α β χ 

δ ε φ 

γ η ι 

ϕ κ λ 

µ ν ο 

π θ ρ 

σ τ υ 

ϖ ω 

ξ ψ ζ

16-sept.-03 M.Abraham /mairie Brest/ 13

Système Bliss 

Écriture pictographique de texte 

TTS 

? ?
TEXTE

CONCEPTS
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Parole ou langue? / reconnaissance  ou 
synthèse?

• Langue orale • Langue écrite

Phonèmes Alphabet
Syllabes
Mots globaux

une loi de composition
[Une base] 

MOT

PHRASE
Grammaire

Opérateur(opérande) 

Parole 
Traitement du signal

Texte 
Traitement de chaînes 
de caractères



15-oct.-04 maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004 12

Langues et modèles linguistiques
• Écriture alphabétique

– L’anticipation d’écriture est efficace au niveau du mot (lexique)
– La prédiction de continuer le mot (amorce) est possible
– la prédiction de phrase relève d’une structuration plus complexe (cf : grammaires 

génératives de Chomsky, en analyse et génération)
• Langue des signes

– Ce n’est pas une gesticulation, mais une vraie langue (lexique ET grammaire) à écriture 
corporelle (ACI LS) 4 dimensions

• Les pictogrammes constituent une nouvelle écriture des mots (avec les 
conséquences morpho-syntaxiques)
– Et en tant qu’écriture, ils doivent pouvoir être décodés sans charge cognitive excessive

Reconnaissance (analyse) et synthèse
étudier la langue non pas comme une suite de mots, de gestes, ou de 
pictogrammes, mais comme  UN  SYSTEME qui structure le monde  (diff. 
Ontologie, statique) et peut en décrire les changements 

FAIRE PASSER DU SENS  !!!
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Comment « faire de la langue » avec des 
pictogrammes?? 

• Mots-clés isolés? … c’est bien pauvre

• Pseudo-langage …. Pour parler à qui? 

• Catalogue de phrases (guide de voyage) 
… tout prévoir? 

• Puzzle de pictogrammes … charabia

• Représenter les unités du monde est-il plus 
facile que d’en écrire les sons à partir des 
caractères de l’alphabet?

• maîtriser la grammaire?
– Ordre des mots dans la phrase , flexions, 

conjugaisons….
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Meanspeak / Word strategy : principe

Organisation des pictogrammes 
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Audition et langue des signes 
• ACI LS : 
• Synthèse 

– Insistance sur l’aspect humanoïde de la gestuelle (écriture / syntaxe?)

• Reconnaissance gestuelle  mots isolés / phrase
– Accent mis sur le choix algorithmique et les méthodes statistiques à partir 

des informations capturées 
– Il faut atteindre la sémantique, en tenant compte de la grammaire de la 

langue
• Traduction d’une langue vers une autre (pas d’isomorphisme)

– Langues différentes 
– Écritures différentes 
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Systèmes de représentation des 
connaissances

• Des niveaux

• Chaque niveau 
a sa propre 
structure

• {Base, loi de 
composition}

É
criture de la langue 

phonétique

morphologique

syntaxique

sémantique

pragmatique

Système sonore

Système visuel

Référentiel externe

Niveau cognitif 
Structure de l’image Structure de la langue 

représentations cognitives

représentation discursive

représentations intermédiaires

représentations cognitives

représentations intermédiaires

représentation imagée

Transferts 
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Résultats : écrire, traduire les langues 
• Langue vocalisée

– Intégration de synthèses vocales à partir d’une écriture 
• BLISS (conceptuelle) – il reste à atteindre la langue 
• Word Strategy (lexique/grammaire – écriture symbolique)
• Recherches sur la langue (LaLICC Paris 4, ENST-br)   e-picto

• Langue des signes (surdité)
– Reconnaissance : du geste à la représentation des connaissances 
– Synthèse : traduction d’une langue orale vers la LS (grammaire, lexique)

• Handicaps mentaux
– Comment lire les photos, les dessins, les schémas les ombres, … les 

pictogrammes 
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Comment les A.T. sont-elles utilisées? 
• Témoignages

– Récits de vie (parcours difficiles, changements fréquents 
d’environnement, incohérences des méthodes entre elles) 

– Attentes nouvelles, souhaits « originaux »

• évaluation écologique au domicile 
– Première satisfaction d’entendre enfin de la voix, 
– On veut aller plus loin 
– Demande de reconfiguration qui peut casser la logique de la langue
– Remarque : importance du cognitif pour que les améliorations soient 

compatibles avec les progrès des parcours d’apprentissage et 
d’insertion
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