Communication par gestes,
iconique et autres, multimodalite

Communication interpersonnelle (dialogique):
(la langue, un langage, une écriture?)
.. OU avec une machine
Ou interpersonnelle via une machine

. ENST
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lecture Ecriture orale Repr.mentale [Langue orale Langue écrite Aide technique Solution sans AT
. - : > .
Vision Absenie Braille tactile (TDU) Machines Braille . Des images Machines Braile lecture orale automatique
Lecture TTS des volumes ? (TTS)
Systémes d'agrandissement
Vision faible Systéme d’ agrandissement  |? + lecture orale automatique
(TTS), télé-enseignements
L
. , speech- .angue des Langue des signes | Traduction LS & - écriture
" Lecture labiale / langue des |Pb apprentissage de la] signes + . . .
Audition absente . lanaue viewer / - ; + apprentissage de |F > synthése vocale (a
u
signes g LPC apprenissage de I'écriture I'adresse des autres)

Audition faible

Lecture labiale

['écriture

repr.spatiale?

amplification de signal (
Implant cochléaire)

Parole impossible ou

Pb apprentissage de la

Pb apprentissage de la

Téléthéses a entrée

Ecriture manuelle / si| Tableaux automatisés : Tableaux,

tres altérée / lecteurs |langue (enfants) langue alphabétique, troubles moteurs: AT |lettres, phonémes Ardoise, camet,
phonétique
Parole impossible ou|Pb apprentissage de la Pb apprentissage de la Télétheses a entrée [Dessin manuel (langue compléte) Tableaux
tres altérée langue pictogrammes (enfants|langue pictographique pictographique
Troubles de la Renforcement
. , (BaBAR) Ardoise, carnet,
phonation voies lary nx

Troubles du langage développementaux
(dy sphasie) Acquis (aphasie)

Différentes formes cliniques, altérant de maniére variable les différentes composantes du langage, selon
modeles théoriques nombreux . .

La question d'une compensation se heurte au fait conceptuel que les sujets NE
SONTPAS SANS LANGAGE mais que leur langue obéit a une logique
linguistique troublée plus ou moins opaque aux autres

Déficience intellectuelle

Acquisition plus ou moins aisée de la langue orale et écrite, associée a des limitations de conceptualisation, de
catégorisation, de représentation mentale (ex : photos mieux reconnues que les schémas) :

étiqueter ou catégoriser le monde?

Troubles de la relation te de la communication
(ex : affections psy chiatriques)

Les perturbations langagiéres sont la conséquence d'un trouble affectant les objectifs , finalités, du langage :
informer, étre en relation

La question n'est pas de compenser les difiicultés langagieres, mais de prendre
en compte la globalité du fonctionnement psy chique de la personne

getl

==t 1|

15-oct.-04

Véronique Tsimba, Martine Le Roy-Joly
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' ENST

Des problemes de parole

Hlensir. Brensdr. Mais 18 | Merci Mais je disais simpie-

jedia: faul esl aren gu ment gue nosaventures s eliemn
finif sien! bien fermimees, guellvadvanent

héyureusemértt prii I'::.'.-H X

| Maiv non mille sabords?. .
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FOUT EST BIEN QUi FiniT BIENI, . i

A% our. volregalie |
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bien, eneffet!. ..
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2 ERIST

Ou est le probleme’?

Acces a l'aide technique

Langage ou langue de communication
— avec l'aide technique
* Acces, présentation, pointage,

sélectionnées J"-’&&l

sélection
périphérique
Avec les autres personnes : la langue r' - _L _L____
Ecriture de la langue li| interface de
:; présentation
ZssssnnnnfEssannnnn A
* Autre (pictogrammes) ' ¥ A
. — l
Traitement des entités ”))

[
-> suppléance cognltlvo-‘

sensorielle

p Institut Fédératif de Recherche
g S s 15-oct.-04 maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004 suriins Rigys et hnijups 4
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ENST

Bretasine

Systemes de communication

Systéme cognitif : Comprendre Mémoriser ~ Systemes Artificiels
Traumatisge iens/ AVC/ Handicaps mentaux /... . Percepti on:

« Capteurs, analyseurs,
transmetteurs

Y Traitement :

 |nterprétation - mémorisation
Entendre (les oreilles) b

Sourd * Representation des connaissances
: intelligence artificielle, sciences
cognitives

* Encodage pour compatibilite avec
les canaux de transmission

Voir (les yeux)aveugle

Parler, sans parole .
\ Action:
Bouger (gestes, mouvements) » Transport de I'information

paralysies - o
 Synthese (parole, texte, écriture,

geste)
 Reconnaissance (parole, texte,
écriture, geste)

p Institut Fédératif de Recherche
g S s 15-oct.-04 maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004 suriins Rigys et hnijups 5
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Handicaps de parole

Rapport Toumie :
Livre Assistance technique au Handicap
Constat :

— le probléeme de la langue est
insuffisamment abordé par les
ingénieurs et les chercheurs,

TAL (génération de texte, synthese
vocale)

LS (reconnaissance, synthése)
Un point de vue Médical

Lien bio physique - handicap / réponse
palliative (contournement)

15-oct.-04

ENST

L ﬁ?mzﬂ?m(gm@

1 La production de la parole ]

B NOM

® CARACTERISTIQUES

@ LOCALISATION CEREBRALE

APHASIE DE BROCA

Discours ralenti, syllabé, émis avec
effart. Bonne comprehension du lan-
gage. Perturbation de la [Ecture
[alexie) ot de |'éoriture (dysorthogra-

Une granda variéré de lésions étendues de |Tmisphére gauche pro-
duiserit ce type d'aphasie. La diminution du discours a été comslés 3 Iat- |
teinte du gyrus clngulaire. du cortex préfontal, de ['aine motrice sup- |
plémentaira,ds la cinconvolution fromtale ascendante et de la substance
blanche sous-jacente & ces régions.

AMARTHRIE PURE

Trouble articulatoire qui, dans une
premiére phase, résulte &n un mu-
tisme.

Dysfonctionnement du systéme impliqué dans |2 programmation et ls |
contréle de laréalsation motrice du langage  portion inférieure de la |
frontale ascendante, opercule frontal, noyau lenticulaire et les flbres
d'association entre ces divers centres.

APHASIE DE WERNICKE

Dificit de la compréhension. Langage
sponitan &t riche en périphrases et &n
erreurs grammaticales. Troubles de la
lecture et de ['écriture.

Cénéralement, |ésion de |"aire de'Wermnicke étendue au lobule pariétal |
Inférieur,

APHASIE GLOBALE

Troubles majeurs de |'expression, de la
compréhension orale et écrite

aste bésion induant généralement Les aires de Broca e de Wemicke.

APHASIE
DE COMDUCTION

Trouble sévére de la répétition at pré-
servation de |z compréhension et de
l'articulation.

Lésions touchant soit I'aire de Wernicke et le lobule pariétal inférieur
avecune extension a l'insula e 4 |a substance blanche sous-jacente, soit
la région pariétale suprasylvienne.

APHASIES

TRANSCORTICALES (AT)

Répétition correcte, contrastant avec
des anomalies de |'expression span-
tanée et fou de [a comprébension,

L'AT sensonelle towche le lobuls pariétal irfibripar, Iapgrne postérieurs
de fa 2* circomvolution temporale [aire 37) et la substance blanche sous-
jacente. UAT motrice résulte de lésions prémotrices et préfrontales |
gauches, de |&sions cortico-sous-corticalas de 'sire ds Broca ou de |'sire |
matrice supplémentaine. LAT mixte présente génédralement des lésions |
en avant de ["aire de Broca et en arriére de Faire de Wernicke. |

APHASIE AMOMIQUES

Difficultd & trouver le mot juste

Varidtis de [&sions des structures intervenant dans le langage dans I'hé- |
misphére gauche. |

APHASIE |
SOUS- CORTICALES Varidtds des symptdmes rencontrées  Petites lécions dans les régions sows-corticales de hémisphére gauche, |
dans les autres aphasies. |
|

ROUBLES DU LANGA
ALEXIE PURE Déficit de la lecture Lésion du systéme visuel (siége de la forme visuelle du mat) dans La ré- |
gion accipito-temporale inférieure de I'hémisphére gauche. |
ALEXIE PAR NEGLIGENCE  Omission ou madification des pre-  Lésion pariétale droite i

mitres lettres de mots isolés.

ALEXIE ATTENTIONMELLE
(TRES RARE)

Difficultd de la lecture des phrasas
mBis pas des mots isolés

Lésions postérieures dans ["hémisphére gauche.

ALEXIE PHONOLOGIQUE

Incapacite a lire les non-mats

Localisation des lésions imprécise

ALEXIE DE SURFACE Erreurs dans lalecture des mots dont  Localisarion des lésions imprécise
la pramonciation est irréguligre
(fernme ast lu /fémy au lieu de /fam/]
ALEXIE PROFOMNDE Difficulté de lecture des mots abs-  Lésions étendues de I'hémisphére gauche.
traits, rares &t grammaticaus. Lecture  Rble probable de Uhémisphére drait, |
d'un maot comme un autre mot de
sans wodsin (Girafe en zébre).
AGRAPHIE Incapacitd 3 écrire les non-mots sous  Localisation des bésions imprécise.
PHOMNOLOGIQUE la dictée.

AGRAPHIE DE SURFACE

Erreurs dans I'écrivure des mats dont
V'orthographe est ambigué {rameau
est ferit rama).

Localisation des lésions imprécise.

AGRAPHIE PROFONDE

Incapacité  écrire las non-mots ainsi
que cartaing mots abstraits.

Localisation des l&sions impréciss.

maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004
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-oblémes : Quel niveau de communication?

ENST

J.D.Bauby (« locked-in
syndrom », dictée) :

* «Sije voulais prouver
que mon potentiel
intellectuel était resté
supérieur a celui d'un
salsifts, je ne devais
compter que sur moi-
méme. |... | Etais-je
aveugle et sourd ou bien

faut-il nécessairement la
lumiére d'un malheur
pour éclairer un homme

SOUS SOn Vrai jour #».
Le scaphandre et le papillon, Poche

E. Laborit (sourde,
langue des signes)

e On s'était trompé
Sur moti, on
m’avait pris, au

fond, pour une
débile, qui subit
sans comprendre,
et je voyais bien
que leur
comportement
était méprisant.
ca ma fait si mal

(Le cri de la mouette, PocKet,
Laffont :119)

J.Guillo (Infirme moteur cérébral,
écriture Bliss)

o « Le but de mon livre, clest de
dire ce que j'ai dans la téte. je
me suis imposé cette obligation,
ce devoir de raconter les choses
que je pense : les personnes
handicapées sont des vivants.
[...] 81 je pouvais communiquer
avec ma bouche, je serais
content; je pourrais dire mes
pensées sur la vie, je pourrais
dire pourquoi vous avez peur
de mon handicap.» Signé Jacques

Institut Fédératif de Recherche
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2 ERIST

Recreer |a langue: schéma fonctionnel

DICO (2000

t -—— erlphenque
mo rplctogramm:i T

i s S———
" | Dictionnaire 'nt?rface qe I
! visuel : présentation

1| lexique et b I

- | fonctions : I
blode module linguistique

I grammaire |Ana|yfseur/ % UJ I

""""""" I'géné‘rateur Synthése/gef |

parole a pagtir

L de texte l

Institut Fédératif de Recherche
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arler a 'aide d’une synthese vocale &’
partir de texte

A ' . '
[phabet latin Systéme Bliss
F A .1 boisson,
Abec APy C — ,‘S’v breuvage
def - . vapeur L= ) asi 114
. ded (=l . LAY
g h i q -~ a3f 67 T boire
jkl Ymni r e T O asiw 114
o - HTH' riviere = pluie ZIili_  boisson gazeuse
mn = :——-}“ - a3f3 67, 165 *N.» a3f6 70 ) ‘,ﬁ adiw.ti 114
opq nvo ¥ i N o
P R _. lait
T0 AL iw,
rst ° ; J nuage ‘v pleuvoir QA e
o 5 e, o B ‘ o
UV O™ e ee e e gz g Ly T o8 ilz asibA 89 ey e
z 3083338 353 88 8¢ o7 33 as - v} . °
Ewe oo e R e —==-  eau, liquide et pluvieux e CT&ME
123 3003533333883 als N as o7, 114 AL azsv 0 | [P wwres s
T e o i G LT N =
456 S oLt T e ¥ bumide, o usde frui
789 A TR ol TR . mouillé o I itk 114
Syrei T e B N nvo 7o Hr
0 : — i - :@:!Oi@amw.ikk 114
16-sept.-03 M.Abraham /mairie Brest/ 16-sept.-03 M.Abraham /mairie Brest/ 3

? CONCEPTS

TEXTE

Ecriture pictographique de texte

l
TTS

Institut Fédératif de Recher he
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Parole ou langue? / reconnaissance ou - /%7

synthese?
| m i e ————————— — ——————
| [ » Langue écrite |

T T I
: MoT O :
. Alphabet |
! Syllabes |
! Mots globaux :
I
; |
: |
. PHRASE :
; Grammaire |
! ﬁpérateur(opérande) |
: | |

i

! Parole ——— i = Texte |
' Traitement du signal i Traitement de chaines |
L e e e e i e . de caracteres _ _ _ _ |

p In t t t Fédératif de Recherche
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L ENST

Langues et modéles linguistiques ~

+ Ecriture alphabétique
— L’anticipation d’écriture est efficace au niveau du mot (lexique)
— La prédiction de continuer le mot (amorce) est possible
— la prédiction de phrase reléeve d'une structuration plus complexe (cf : grammaires
génératives de Chomsky, en analyse et génération)
* Langue des signes
— Ce n’est pas une gesticulation, mais une vraie langue (lexique ET grammaire) a écriture
corporelle (ACI LS) 4 dimensions
 Les pictogrammes constituent une nouvelle écriture des mots (avec les
conséquences morpho-syntaxiques)
— Etentant qu'écriture, ils doivent pouvoir étre décodés sans charge cognitive excessive

Reconnaissance (analyse) et synthese

—> étudier la langue non pas comme une suite de mots, de gestes, ou de
pictogrammes, mais comme UN SYSTEME qui structure le monde (diff.
Ontologie, statique) et peut en décrire les changements

gef FAIRE PASSER DU SENS !!! e FdaTai de Recherehs

o 15-oct.-04 maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004 suriins Rigys et hnijups 12
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Comment « faire de la langue » avec des
pictogrammes??
* Mots-clés isolés? ... c’est bien pauvre

 Pseudo-langage .... = Pour parler a qui?

» (Catalogue de phrases (guide de voyage)
...=> tout prévoir?

 Puzzle de pictogrammes ... = charabia

* Représenter les unités du monde est-il plus
facile que d’en écrire les sons a partir des

caracteres de 'alphabet?

maitriser la grammaire?

— Ordre des mots dans la phrase , flexions,
conjugaisons....

Institut Fédératif de Recherche
sur les Ai i
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14 % 1
ARGENT /
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\ 3
MOUETTE | 470
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GAVA
K3

CAHIER

CALENDRIER
C4

CATHEDRALE
E7

Y
#
g ]
s @
5
e

COEUR

COFFRE
M5

E8 E4
ot

DES
D4

DESCARTES
H3

DOMICILE GENDARME —
: @, | vere = | PAE % skl
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Words Strategy™ 1.0 - FRANCAIS
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> Words Strategy™ 1.0 - FRANCAIS

©1993 Semantic Compaction Svstems - p. 212

B

Organisation des pictogrammes
maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004
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Meanspeak / Word strategy : principe

Words Strategy™ 1.0 - FRANCAIS

LT, VETEMENT [ ons/-me
habite = Ty
e e T
Fabier | DOMICIE—] o b
habizer s on hahize dms =
e DOMICILE | infiniar = P : DOMICILE
DOMICILE -£5/-as DOMICILE
m’;’;’ DOMICILE —ez/-tes :‘ L= : son DOMICILE
Tz DOMICILE -Ons/~-mes e habite dans = o]
T L GENT eI
il est dois obér an GENDARME ]
il fait ﬂ: R1ES : metﬂ,f T
:L.a :}: ECLAIR ;;:‘::“‘ ZRAVAL
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ENST

Audition et langue des signes

ACI LS :
Synthese

— Insistance sur I'aspect humanoide de la gestuelle (écriture / syntaxe?)

Reconnaissance gestuelle = mots isolés / phrase

— Accent mis sur le choix algorithmique et les methodes statistiques a partir
des informations capturées

— |l faut atteindre la sémantique, en tenant compte de la grammaire de la
langue

Traduction d'une langue vers une autre (pas d’isomorphisme)
— Langues différentes
— Ecritures différentes

In t t t Fédeératif de Recherche
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Des niveaux

I phonétique

connaissances

Systeme sonore

Chaque niveau |

I morphologique

a sa propre
structure

Systeme visuel

I syntaxique |

{Base, loi de

I sémantique |

composition}

| pragmatique

g = m. 15-oct.-04

7

anbuv) vy ap 2mgi7,

Systemes de représentation des

— Niveau cognitif —_

ENST

L}.Wi’? ;-*J’.'J

Structure de la langue

A

Structure de ['image

Transfents
représentations cognitives .-} ‘Preprésentations cognitives
4 l I |
| | |
| |
; ' ;
| I |
repéésentations intermédiaires ! représentations intermédiaire:s
'. ! . :
, | I :
I | I
; | : ;
| | :
| v
représentation discursive | représentation imagée
|
iIIIL I

maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004
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ENST

"Résultats : écrire, traduire les langues

 Langue vocalisée
— Intégration de synthéses vocales a partir d'une écriture
 BLISS (conceptuelle) — il reste a atteindre la langue
« Word Strategy (lexique/grammaire — écriture symbolique)
* Recherches sur la langue (LaLICC Paris 4, ENST-br) e-picto

 Langue des signes (surdité)
— Reconnaissance : du geste a la représentation des connaissances
— Synthese : traduction d’une langue orale vers la LS (grammaire, lexique)

* Handicaps mentaux

— Comment lire les photos, les dessins, les schémas les ombres, ... les
pictogrammes

In t t t Fédeératif de Recherche
g‘_ oo 15-oct.-04 maryvonne.abraham@enst-bretagne.fr /IFRATH 2004 Holr ;ergﬂ::;r ﬁ:ﬂ'&',g:pzes 17
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Comment les A.T. sont-elles utilisées?

» Témoignages
— Reécits de vie (parcours difficiles, changements fréquents
d’environnement, incohérences des méthodes entre elles)
— Attentes nouvelles, souhaits « originaux »

* ¢évaluation ecologique au domicile
— Premiére satisfaction d’entendre enfin de la voix,
— On veut aller plus loin >
— Demande de reconfiguration qui peut casser la logique de la langue

— Remarque : importance du cognitif pour que les améliorations soient

compatibles avec les progrés des parcours d'apprentissage et
d’insertion

p Institut Fédératif de Recherche
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