REUNION d'automne IFRATH

Programme du Jeudi 18 novembre 2010

INJS Paris
Institut National des Jeunes Sourds, Salle « Abbé de Epée »
254 rue Saint-Jacques
75 005 Paris (RER Luxembourg)

Matinée scientifique (9h30 a 12h40)
Etat et perspectives des recherches menées au sein de plusieurs laboratoires de 'TFRATH
Organisé par Etienne Colle, IBISC, Université d'Evry.

9h30 Recherche au laboratoire THIM (Technologies Handicaps, Interfaces, Multimodalités) et
Activités du master Technologie et Handicap

Jaime Lopez Krahe, THIM, Université Paris 8. St-Denis

9h50 Modélisation et Technologies numérigues pour la réhabilitation de /a surdité

C. Berger-Vachon, E. Perrin, EPU-ISTIL, Université Lyon 1.

10h10 Interface cerveau-ordinateur pour la palliation du handicap moteur sévére

Frangois Cabestaing, LAGIS, Université de Lille 1.

10h30 La robotigue au service de la personne dépendante et de son entourage

Philippe Hoppenot, IBISC, Université d'Evry Val d'Essonne.

10h50 Evaluation et modélisation du comportement humain en situations atypigues - application a
la conception de systémes adaptatifs d'aide d la personne

Guy Bourhis, LASC, Université de Metz.

11h10 Handlicap et nouvelles technologies

Pierre Gaucher, HaNT, Polytech'Tours, Université de Tours.

11h30 Interdisciplinarité pour la communication assistée et augmentée a /'usage de personnes
sans possibilités textuelles gestuelles ou vocales

Maryvonne Abraham, Telecom Bretagne, Brest,

11h50 Technologie et systéme de compensation pour le handicap, de /'évaluation a la conception
Antonio Pinti, LAMIH, Université de Valenciennes

12h10 Présentation de /'Institut Thématigue Multi Organismes "Technologies pour la Santé"
Jacques GRASSI, Directeur de I'ITMO TS, CEA.

12h40 Déjeuner

Aprés-midi : la vie du groupe (14h a 17h)

-CA de I'TFRATH (J. Lopez Krahe)

-CR de la réunion avec APROCHE et perspectives (E. Colle, Ch. Fattal)
-Proposition du programme de communication (A. Pruski)

-Proposition du programme scientifique et relation avec d'autres entités (E. Colle)
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-Contenu des prochaines réunions scientifiques (C. Berger-Vachon)
-Relations avec le monde des entreprises (A. Pinti, 6. Uzan)
-Site IFRATH et test. Politique d'adhésions. Fichier de sympathisants. Déclaration CNIL(J.
Dupire)
-Réseau de formations sur le handicap.
-Handicap 2012 : 13, 14, 15 juin? (J. Lopez Krahe)

Rétro-planning, organisation.

Choix du président du comité d'organisation et du comité scientifique
-Jury Prix these (J. Lopez Krahe)

Poursuite de la procédure de sélection

« MATINEE SCIENTIFIQUE »

Plus de 40 personnes participent a cette réunimatiafoentale pour rappeler le potentiel de 'lFRATH.
Compte tenu de son importance, la partie scientfig « débordé » sur la partie administrative.

La réunion est ouverte par l'organisatettienne Colle, qui rappelle que le handicap traité par
'IFRATH est essentiellement moteur, sensoriel, ratij mais ceci n’'est pas exclusif. Les
présentations dans cette réunion ne sont pas dilesust il faudra prévoir une autre journée de ce
type pour étre plus complet et inclure d’autresigeg concernées par I'lFRATH. Ceci entre dans le
cadre d’'un « bilan des compétences de I'lFRATH ».

Il'y a, sur cette journée, un exposé invité de &tqlies Grassi, directeur de I'l'TMO « Technologies d
la Santé ».

ITMO : « technologies pour la Santé » : Jacques GEsi

Les ITMOs (Institut Thématique Multi-Organismes)pagiennent a l'alliance Aviesan (Alliance
Nationale pour les Sciences de la Vie et de laéa@ette organisation est mise en place pour
partager une vision commune et pour coordonneeldserches dans un domaine.

a) Aviesan(site : aviesan.fr)
Les organismes concernés par les Sciences de ket dizla Santé comprennent I'INSERM, le CNRS,
le CEA, I'INRIA, I'IRD, des Instituts (Pasteur, T@&gom), des universités, des hopitaux.
L'alliance Aviesan contient dix ITMO avec notamméas thémes Biomoléculaire, Neurosciences,
Maladies infectieuses...

b) ITMO Technologies pour la Santé
Le comité de direction est formé de : J.Grassiahin, R.Pommet, Manaud, Ménager. Le poids de

cette entité est considérable : 257 unités, 37&t0tsires, 2200 doctorants et post-doc.

Parmi les animationde I'I'TMO, il y a une manifestation annuelle :deochaine aura lieu a Tours les
3et 4 octobre 2011.

La valorisation de la recherchgar un transfert vers l'industrie est favorisden{y a pas que les
publications). Activité scientifique et transfedsivent aller ensemble.

Des groupes de travadnt été créés dans I'I'TMO ; un exemple est lidtration de nouvelles
molécules de contraste dans I'imagerie, qui estamaine qui stagne ces derniéres années.

Le COPIO (Comité de Pilotage Inter-Organisations) reco# ldées de recherche les aide a
« maturer » ; le soutien peut aller de 250 & 60pde€an s'il y a un intérét industriel derriére eple

le projet « SAMI» (Santé, Audition, Microsystemémsplantés) : il s'agit de distribuer des
médicaments dans l'oreille interne via un dispbditiplantable. Autre exemple : les Implants
Rétiniens qui utilisent des microélectrodes en diaim(biocompatibilité) et qui commencent a étre
implantés.

Le Handicap est une thématique qui demande a étre renfot@@guestion est complexe, car elle
n'est pas que technique ; elle comprend des aspecittaux, politiques, médicaux...




Les liens avec le CNR-STIC/Sargéé par le gouvernement existent) et entrens tkacadre de la
coordination générale de la recherche dans ce demai

Laboratoire THIM (Université Paris 8, St-Denis) : Jaime Lopez Krahe
La recherche au laboratoire THIM sert aussi de suppu M2 (essentiellement pro, mais aussi
recherche avec 2 doctorants en moyenne chaque)ahAB®| ; on envisagera les deux aspects.

a) Master Technologies et Handicap, Domaine Sciefdadinologies, santé (STS)
Il accueille des ingénieurs, informaticiens, ergo#ipeutes, linguistes, psychologues,

psychomotriciens, médecins...

On enseigne la technologie appliquée au Handieapsychophysiologie, la Iégislation, la LSF
(langue des Signes Francaise). On considere ausgillissement. Le module « projets » fait partie
intégrante du master et les stages se font deupastio I'hexagone. Un regret : ce master est encore
insuffisamment connu. A la sortie du master la duryenne de recherche d’emploi est inférieure a
3 mois.

b) Laboratoire
Les thématiques du laboratoire concernent essientieht quatre themes :

*Audition (LSF, LPC...)
Nous avons créé un dictionnaire LSF-Francais et rivaillons sur un « dictionnaire inversé ». Il
participe aux études sur la base de données «Risto.

Une autre activité est le LPC (Langage Parlé Cor@plautomatique, basée sur une téte
parlante en travaillant les expressions de la éades mouvements des lévres.

*Visuel

Des travaux sur la localisation et le déplacematsi gue sur la transcription automatique des
images en relief.

*Cogpnitif

Des aide-mémoire sont mis pour aider les patiergstar le plus longtemps a domicile.

*Moteur

On s’intéresse aux claviers virtuels.

Département GBM, Ecole Polytechnique Universitairede I'Université Lyon 1: Christian
Berger-Vachon, Emmanuel Perrin. Audition et réhabiltation.

La recherche et I'enseignement sont liés ; les csaptes Sciences et Médecine aussi; Lyon
privilégie cette approche.

a) Recherche
Elle est effectuée par I'équipe Audiologie situéansl I'hnbpital Edouard-Herriot. Des réunions
communes régulieres ont lieu entre les chercheues eliniciens.

La recherche est axée sur le « débruitage » etlésgraphies cérébrales. On sait qu’une aideigedit

« primaire » amplifie autant le bruit que le signal

En France on compte :

15 Millions de plus de 65 ans (appareillés a 2582)®millions de plus de 85 ans (appareillés a 45%
Il se vend 450 000 aides auditives par an.

En ce qui concerne l'implant cochléaire, réservg swrdités complétes (cophoses bilatérales), on
constate que le nombre d’enfants concernés adaaraie est de 1/1000 et que cette proportion double
apres un an de vie. On atteint un nombre potedéiel400 individus ; 800 implants pour cette cause
sont posés par an. Malgré leur colt (22 500 €, iphiéltpar 2.5 sur une vie) la Sécurité Sociale
finance, car ce codt est trés nettement inféridar @ise en charge d’'un individu handicapé, swe un
vie, sans compter la qualité de vie.

Les méthodes de débruitage s’appuient sur lesitpodmsuivantes :



-soustraction spectrale,

-atténuation des canaux bruités (méthode du « TIOP »

-privilégier la direction du signal (méthode dueam forming »),

-utilisation de la spécificité cérébrale hémisphée (phénomeénes rapides sur le cerveau gauche, et
plus lents a droite).

On sait que la cochlée se comporte comme un filéguentiel. Les méthodes mathématiques (les
transformées de Hilbert pour I'enveloppe du sigitale Fourier pour I'analyse fréquentielle plusfin
reproduisent bien ce fonctionnement). Les pucedrél@ques qui sont « embarquées » dans les aides
auditives sont adaptées pour ce type de travail.

b) Enseignement
L'université Lyon 1 est scientifique et médicaleeld filieres d’enseignement (Audioprothése et

ISTIL) sont concernées par ces activités de rebleer®es plateformes de TPs communes sont
ouvertes entre ces formations.

Audioprothés€composante Santé)

Des connaissances théoriques solides sont regpisgscomprendre et régler au mieux les aides
auditives et les implants cochléaires.

Le programme scientifique réserve une large pattaaiement du signal de parole.

Les méthodes de filtrage numériques et analogigoes développées ainsi que des connaissances
physiques de base, au méme titre que la physioktdienseignement professionnel.

Ingénieur GBM(Composante Sciences)

La filiere GBM de I'Ecole d'ingénieurs de Lyon 1KRB-ISTIL) s’ouvre vers la notion d’'ingénieur en
acoustique. Un module spécifique de traitemensagsgux appliqués au domaine de la voix, la parole
et l'audition couvre les aspects techniques, anapirysiologiques et prothétiques du domaine de la
réhabilitation de la surdité.

Laboratoire LAGIS (Université Lille 1, Sciences efTechnologies) : Francois Cabestaing

Le groupe « Interfaces cerveau-ordinateur » appdréh I'équipe « Signal-lImages » du Laboratoire
d’Automatique, Génie Informatique et Signal.

Le schéma est :

-Pose d’électrodes sur le scalp,

-Acquisition et traitement du signal,

-Commande d’une orthese.

A partir des signaux recueillis sur le crane au emog'un enregistreur EEG, on peut piloter un clavie
virtuel (sélectionner une lettre a partir du chdes colonnes et des lignes), ou d’'autres interfdees
communication palliative.

Le LAGIS a également collaboré & une expérimentationsistant a utiliser des électrodes intra-
craniennes pour I'enregistrement des signaux @sfpérience a €té menée sur un patient opéré pour
le traitement de douleurs neuropathiques par stitiounl chronique du cortex sensori-moteur. Elle a
montré que les signaux enregistrés sur ces éledtrextradurales sont d’excellente qualité et peuven
sans probléme constituer une source fiable de dsnm@ur une interface cerveau-ordinateur.

Ensuite, avec le THIM, une salle de travail a @&cslement congue (convivialité) pour que le rdcue
des informations soit agréable pour le patienbettionnelle pour le recueil des signaux.

Ces études se font en relation avec le CHU de.Lille

Laboratoire IBISC (Université d'Evry) : Philippe Ho ppenot
L’équipe travaille sur le robot « HANDS » (HandieSpnté).

Robotique au service de la personne

Un robot pour fiabiliser, compléter et dévelopges services destinés a :
> |'autonomie de la personne,
> [|'assistance de son entourage distant,
> l'assistance des professionnels distants de santé.




Ce robot est en interaction avec la personne adiendt avec des personnes distantes. L'autonomie
actuelle des robots n'est pas suffisante pour agersque les services soient rendus par un robot
totalement autonome. Nous proposons donc des ni@desmmande dans lesquels I'opérateur distant
est assisté par des fonctions d'autonomie du rdbmis appliquons trois principes pour faciliter la
coopération :
*  Commande intuitive
Donner au robot des comportements de type humiimgails soient mieux compris
Développer des fonctions autonomes de bas niveau
Proposer a l'opérateur plusieurs modes de commande
¢ Retour d'information transparent
Objectif : Donner a l'opérateur une sensation éegice
Présence : Sensation d'étre a la place d'un awpiarnous représente dans un
environnement virtuel
Dans notre cas: Donner la sensation a l'opératelit partage avec le robot son
environnement, percu a travers les capteurs du robo
* Interface simple et contextuelle

Laboratoire LASC (Université de Metz) : Guy Bourhis
Le LASC travaille pour la personne en situation Hdendicap, sur les aspects de mobilité, de
communication et de stimulation cognitive.

Mobilité

Trois projets sont en cours concernant le pilo@géauteuils électriques. La commande « déictique »
consiste a désigner sur un retour visuel de I'emviement du fauteuil électrique une primitive semi-
automatique a réaliser. La commande haptique renwoé information de retour d’effort fonction de
la proximité des obstacles.

Aide a la communication

On s’intéresse ici a I'optimisation des performande l'interaction humain-machine dans le cadre de
I'utilisation d'une aide a la communication pourrgennes handicapées moteurs, ainsi qu'a la
conception et a I'évaluation d’aides a la commuticeet a la planification d’activités pour persesn
souffrant de Troubles Envahissant du DéveloppelfieED).

Stimulation cognitive

C'est un probléme de thérapie comportementale. @roduit une régulation des émotions en
proposant, en realité virtuelle, au sujet, diffésetypes d’environnement et en adaptant les Sitositi

en fonction de la réponse émotionnelle du sutréponse émotionnelle est mesurée par des signaux
physiologiques (ECG, EMG,...) associés a la recosaaie des expressions faciales. Il s’agit de
désensibiliser le sujet. Un projet visant a la station par l'odeur contrlée par un «nez
électronique » est également en cours.

Accessibilité

La modélisation informatique des situations (espa@t déplacements) permet d’améliorer
I'accessibilité des lieux en environnement intérien repérant les zones qui sont inaccessibles au
patient. Ceci s'effectue en tenant compte de sessilpitités motrices (debout ou en fauteuil,
limitations articulaires...).

Laboratoire d’Informatique (Université de Tours) Pierre Gaucher
Les théemes de I'équipe de recherche HaNT (Handitagouvelles Technologies) concernent trois
domaines.



Handicap Visuel
Deux directions de recherche :

Définition de stratégie d’adaptation du niveaundjeu par utilisation d’algorithme de fourmis
artificielles pour des personnes mal ou non voyante

Favoriser I'acces a internet pour des personnémaon voyantes en concevant des outils
pour guider ou aider a la réalisation de sites \@&lant suivre les recommandations d'accessibilité d
WAL, ainsi que d’outils de mise en forme du plaordsite Web.

Domotigue (habitat adapté)

Conception et réalisation d'une suite d’outils teis destinés a générer les plans d’'un habitgitdda
pour des personnes handicapées, prenant en corepteamtraintes géomeétriques ainsi que les
contraintes de circulation d’'une personne en faluteulant, avec possibilité d’'une visite virtuelB®

de I'habitat en considérant un avatar se déplagrafauteuil roulant

Robotigue et autisme

Il s’agit d'étudier le rdle que peut jouer un robobbile comme médiateur dans I'émergence de la
communication entre un enfant autiste et une tigreesonne, dans le cadre thérapeutique de la
thérapie d'échange et développement (TED) définisean du CHU Bretonneau de Tours. Ce travalil
s’effectue dans le cadre du projet ANR RobautiSTIC.

Télécom Bretagne (Brest) : Maryvonne Abraham

Dans le domaine des Télécommunications de I'lrtsTitlecom, les recherches couvrent:

1) le domaine traditionnel « télé », c’est a dix®capteurs, les réseaux et les protocoles ;

2) le niveau « com » qui concerne les Interfacemrhe-machine et la recherche en linguistique
informatique;

3) l'étude des usages des TIC et 'économie darae ;

4) les Sciences Humaines et Sociales, avec le ®IBRSOUIN ».

Enseignement
A Telecom-Bretagne, des enseignements spécialisé3eme année proposent une spécialisation

d'ingénieurs en santé, et un Mastére « TIC et santéne Unité de valeur (21h) propose une
introduction au handicap de communication, avec eleseignements en psychiatrie, neurologie,
linguistique, économie, informatique. Des Projetstudliants de 1ére et 2éme année sont proposés
dans le domaine du handicap de communication, 8&em® année il y a un projet de fin d’études

Dans le contexte de recherche STIC pour aider dacdyége et le handicap, le laboratoire d’'usage
Palliacom s’appuie sur une forte interdisciplir@ntour la communication assistée et augmentée a
'usage de personnes sans possibilités textuedistsiglles ou vocales.

L'équipe interdisciplinaire réunit I'informatiquéréitement automatique des langues naturellessbase
de données, génie logiciel) la linguistigue formell les sciences humaines (éthno-sociologie,
psychologie), le graphisme, I'économie. Des résulencourageants sont obtenus dans un institut
médico-éducatif dans un hépital de jour et dankwyer de séjour.

Recherche

La recherche qui concernait au départ les infirmeseurs cérébrauy, intéresse également toutes les
personnes sans communication, conséquences dastégiles que les AVCs, l'autisme, les traumas
craniens, les handicaps mentaux (ex : la trisonés) IMCs, le Parkinson, la surdité, les difficslté
d’acquisition

Laboratoire LAMIH-CNRS (Université de Valenciennes): Antonio Pinti

Les équipes Automatique Systeme Homme Machine én&t de I'Homme et du Vivant
« Modélisation et Biomécanique » du LAMIH s’occupda problémes concernant :

-'accessibilité des automobiles,



-les fauteuils roulants (transfert de patients),

-du projet Volhand (volant et handicap) : Aide aéapen fonction du handicap,

-de simulation de conduite en environnement 3D,

-de simulation de passage piétons en environneBiznt

-I'étude de I'évolution de I'état tissulaire d'urujet hémiplégique en rééducation (évaluation
automatique des coupes IRM),

- simulateur d’usure sur de protheses (hanche,ugefpe@n fonction des frottements,

- définition de protocoles de stimulations éleatés, et évaluation de I'effet sur le muscle etl'stat
0SSeux,

-analyse des lésions qui envahissent la matiereldadu systeme nerveux dans le cadre de maladies
neurologiques telles que la SEP (Sclérose En P&gugeartir d'IRM,

-expertise du déséquilibre postural par analysstdtokinésigramme observé sur une plateforme de
mesure d'équilibre et qui permet de quantifier desres de handicap tel que 'EDSS associés a des
atteintes neurologiques.

APRES-MIDI « LA VIE DU GROUPE »
La séance est pilotée par le président de I'lFRAT&ime Lopez Krahe.

Etienne Colle

L'association APPROCHE a une bonne expertise eatimie et elle réalise des études cliniques. La
collaboration avec elle est donc importante.

On peut développer notre action en proposant dase-eonférences, destinée a des M2, voire des
doctorants. Un bilan de ce qui gravite autour daditzap et des besoins des formations est a réaliser

Alain Pruski

La communicatiorest un métier « Bien faire et le faire savoir ¥FRATH travaille et il est logique

de penser a la diffusion de nos travaux, surtons dalogique du « tout évaluation » qui a été raise
place. Des projets tutorés M2, pour un bénéficépréque, peuvent étre mis en place dans cette
optique.

On peut penser a un triptygue IFRATHesumant sur 6 feuillets l'identité de la struetet ses
compétences, en associant photos et textes.
Identité de 'FRATH
L'IFRATH est un réseau scientifique sur le handic@n doit rencontrer les autres structures
travaillant sur ce theme :
*CNSA
*CEN
*AFRV (Association Francaise de Réalité Virtuelldéls ont réalisé une vidéo dans laquelle le
Président présente I'association. On peut s’enir@aspour I'lFRATH. Maryvonne peut
prendre, avec ses étudiants, cette action.
International
Le premier relais est AAATE : A. Pruski est actagient le représentant de I'lFRATH et il souhaite
passer la main. JLK pense que 'lFRATH peut étnsqene morale de AAATE. Christian Berger-
Vachon, qui avait suppléé le Président de I'lFRAAlH congrés AAATE de Lille et donc qui a une
expérience dans ce theme, pourrait prendre cettmaat étre désigné par I'lFRATH.
Diffusion de nos travaux




Dans la mesure ou les citations des travaux fortiepde notre évaluation, il faut augmenter leur
lisibilité. On peut penser a créer un pool qui aamdrait nos travaux et qui serait facile d’accéarp
tous et notamment pour les membres de 'lFRATHnEo#& Cabestaing indique que ceci existe déja
avec « les archives ouvertes de labo » ; & voir pdapter.

Journée des doctorants

A l'instar de ce qui est fait avec les JCR (Jousnde Jeunes Chercheurs), 'lFRATH peut mettre sur
pied une journée « doctorants » sur le handicapCR thématique »), ceci dans les années sans
congres Handicap (donc impaires). Quel sera l'imgac les labos ? Qui finance (I'lFRATH peut
contribuer)? L’expérience mérite d’étre tentée.

Jaime Lopez Krahe

Ouverture des réunions scientifiques l'instar des étudiants du M2 HANDI, les réunsodu matin,
dans le cadre des journées IFRATH, peuvent étrertess avec un contrble de présence et une
validation par ECTS. De méme, ceci peut aussi coecées Ecoles Doctorales.

Handicap 2012

Il est prévu en juin 2012 ; Jérbme Dupire préside@O et Jaime le CS.

La question de la prestation du Mercure est pogaesadiandicap 2010, prestation qui a été plusdaibl
que d’habitude, pour un tarif qui n’a pas dimindiéDupire verra avec le Mercure... en sachant que le
congrés Handicap doit rester couplé avec le salatorfomic, dans le périmetre de la porte de
Versailles, mais d’autres hobtels existent.

Prix de thése la sélection continue. C. Berger-Vachon estigt#l pour obtenir des éclaircissements
sur un rapport (urgent). Pour la sélection findleerait bon qu’'un grand nombre de membres du CA
s'exprime. Cette sélection doit étre terminée peuéléthon.

Enseignements de Master sur le Handicap

Un test d’une premiére conférence a distance, r@yhiisieurs masters intéressés. La date estdixée
jeudi 3 février a partir de 14 heures. JLK propose plateforme d’enseignement a distance.

Francois Cabestaing

La présentation de I'lFRATH au club EEA, sectiorBignaux et Images » reste prévue le 15
décembre... probablement I'aprés-midi. Frangois pewtharger de cette présentation.

La présidente de la section, Edwige Pissaloux, léppeu dernier moment & Bruxelles, s’est excusée
pour la réunion IFRATH du 18 novembre.

Christian Berger-Vachon

L’AMSE souhaite que la gestion (factures et régletsle des commandes pour la revue spéciale
AMSE, a réaliser a la suite de « Handicap 2010oit, grise par I'lFRATH. Francois Cabestaing
recevra les commandes et le reglement des revbesankmettra a Christian qui récupérera, a
Barcelone, les revues commandées et les enverra.

La prochaine réunion est prévue le jeudi 20 janvier 2011 a I'INJS-Pafd$le concernera la
Biomécanique (Philippe Pudlo- Valenciennes). litfauancer dans le programme dés maintenant et
Christian est chargé de contacter Ph. Pudlo.

Le Président cl6t la réunion a 17 heures.



