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Vision : Vieillissement et pathologie

Plan de présentation
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Vision : Vieillissement et pathologie

la physiologie rétinienne
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Vision : Vieillissement et pathologie

Effet du vieillissement sur le fonctionnement de la Vision

@ Vieillisement de I'oeil

e Diminuation de la sensibilité aux
contrastes

e Diminuation de l'acuité visuelle

@ Vieillissement "induisant une pathologie visuelle"
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Vision : Vieillissement et pathologie

Effet du vieillissement sur le fonctionnement de la Vision

@ Vieillisement de I'oeil

e Diminuation de la sensibilité aux
contrastes

e Diminuation de l'acuité visuelle

e Diminuation du champ visuel

e Diminuation de la sensibiité
chromatique (bleu)

o Eblouissement ++

@ Vieillissement "induisant une pathologie visuelle"
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Vision : Vieillissement et pathologie

Les principales déficiences visuelles
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Vision : Vieillissement et pathologie

La Dégénerescence Maculaire Liée a I'Age (DMLA)

lére cause de malvoyance dans les pays industrialisés

Elle apparait a partir de 55-60 ans

30 % de plus de 75 ans

°
°
@ Elle touche plus de 8% de la population francaise (> 50 ans)
°
@ Réel probléme de santé public
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Vision : Vieillissement et pathologie

Mécanismes physiologiques d'une DMLA

2 catégories de DMLA : Atrophique et Néovasculaire
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Vision : Vieillissement et pathologie

Glaucome

Mécanismes

Augmentation de la pression
intraoculaire

optic nerve (. inside eye

Damage to V,, == = Pressure
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Vision : Vieillissement et pathologie

Perception Démo

e http: //www.mdvereniging.nl/md _simulator
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Plan de présentation

© Aides technologiques
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quels sont les "objectifs" des aides techniques ?

@ Définir les besoins des patients

ENISE:

Anne-Catherine Scherlen, Maitre de conférences Génie Sens Vision et vieillissement : Avancées technologiques



Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quels sont les "objectifs" des aides techniques ?

@ Définir les besoins des patients

o Perte vision centrale : difficulté de lecture, bricolage,
identification fine

ENISEZ

Anne-Catherine Scherlen, Maitre de conférences Génie Sens Vision et vieillissement : Avancées technologiques



Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quels sont les "objectifs" des aides techniques ?

@ Définir les besoins des patients

o Perte vision centrale : difficulté de lecture, bricolage,
identification fine
o Perte vision périphérique : difficulté dans les déplacements

ENISEZ

Anne-Catherine Scherlen, Maitre de conférences Génie Sens  Vision et vieillissement : Avancées technologiques



Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quels sont les "objectifs" des aides techniques ?

@ Définir les besoins des patients

o Perte vision centrale : difficulté de lecture, bricolage,
identification fine
o Perte vision périphérique : difficulté dans les déplacements

o Définir les capacités fonctionnelles résiduelles

o Visuelles (sensorielles)
o Oculomotrices
o Cognitif

@ Comprendre la maniére dont le sujet interagit pour
comprendre un texte ou une image
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Interaction Image-Patients

Comprendre une image . ..

Trois principales étapes

Exploration oculomotrice

4

Compreéhension

4

Programmation de la prochaine
saccade
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Aides technologiques

Aide visuelle..aide en quoi ?
Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Interaction Image-Patients

Comprendre une image . ..

Trois principales étapes

Exploration oculomotrice

4

Compreéhension

4

Programmation de la prochaine
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Aide visuelle..aide en quoi ?
Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Aides technologiques

Interaction Image-Patients

Comprendre une image . .. Aides visuelles . . . leurs
7

Trois principales étapes
4

Exploration oculomotrice
\
Compréhension Indices lexicaux - Sémantiques
\ \
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Apprendre a regarder différemment...

T Aides visuelles actuelles . ..
S T— [ Aides visuelles actuelles ... ]

@ Compenser la baisse d'acuité
visuelle

@ Compenser la baisse de la
sensibilité aux contrastes

@ "Réduire les déformations de
I'image"

Anne-Catherine Scherlen, Maitre de conférences Génie Sens Vision et vieillissement : Avancées technologiques



Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?
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Aides technologiques

Aide visuelle..aide en quoi ?
Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quelle qualité de signal doit-on proposer aux patients ?

@ Exemple de lecture avec un scotome

@ Quelques notions importantes

who her words word make might the see sounds that one our is old is

©® Empan visuel

who_her_words_***
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?

Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quelle qualité de signal doit-on proposer aux patients ?

@ Exemple de lecture avec un scotome

@ Quelques notions importantes

® Masquage latéral R
D

Relation entre le degré
drexcentricité dela lettre et
I'espacement critique pour

WEE identifier les lettres

la
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Aides technologiques Aide visuelle..aide en quoi ?
Aides visuelles pour atteinte rétinienne centrale (DMLA)

Quelle qualité de signal doit-on proposer aux patients ?

@ Exemple de lecture avec un scotome

@ Quelques notions importantes

Sleon une édtue de I'Uvinertisé de Cmabrigde, |'odrre
des Itteers dnas un mot n'a pas d'ipmrotncae, ce qui
cmptoe, c'est que la pmeirére et la drengire soeint a
la bnnoe pclae. Le rsete peut érte dnas un dsérorde
ttoal et tu puex tujoruos Irie snas porbléme. C'est
prace que le creaveu hmauin ne lit pas chuage Itetre
elle-mmée, mias le mot cmome un tuot.

Bnone nvoeulle puor les nlus en otroharpghe. ..

©® Processus d'identification Hoveis acailéha |
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Quelles sont les limites des aides visuelles ?

Plan de présentation

© Quelles sont les limites des aides visuelles ?
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Quelles sont les limites des aides visuelles ?

Contraintes physiologiques

@ Choix du grossissement 7
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Quelles sont les limites des aides visuelles ?

Contraintes physiologiques

@ Choix du grossissement 7

@ Diminution de I'empan visuel : exploration visuelle augmente
© Perte de la cohérence du signal

© Flux optique rétinien augmente (conflit vestibulaire)

@ Stabilité du regard

@ Souvent besoin de plusieurs aides visuelles

@ Perturbation psychologique (apparence !!)
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Quelles sont les limites des aides visuelles ?

Problémes rencontrés avec les nouvelles générations "HMD"

o Contraintes vestibulaires et dans le contrdle de I'action
motrice corporelle
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Problémes rencontrés avec les nouvelles générations "HMD"

o Contraintes vestibulaires et dans le contrdle de I'action
motrice corporelle

o Difficultés dans le contréle de la main lors de |'écriture sur
papier
@ Phase d'entrainement
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Quelles sont les limites des aides visuelles ?

Problémes rencontrés avec les nouvelles générations "HMD"

@ Contraintes vestibulaires et dans le contrdle de I'action
motrice corporelle

o Difficultés dans le contréle de la main lors de |'écriture sur
papier

@ Phase d'entrainement

@ Une immersion compléte du patient dans un systéme a |ENEE/'5
virtuelle augmente le risque de chute =
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Quelles sont les limites des aides visuelles ?

au concept d'aides visuelles

Renforcement des capacités
visuo-cognitives

Une nouvelle
aide '\
Processus cognitifs Capteur altéré Support de texte

4 ’%

actuelles

Renforcement des capacités /;
du capteur malade EN ISE =
p—
[ “ ] - -
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images
Vision augmentée

Avancées et perspectives technologiques Ve Gl

Plan de présentation

@ Avancées et perspectives technologiques
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images

Vision augmentée

Vision multiplexing

Avancées et perspectives technologiques

Systéme telescopique

e Systéme télescopique implantable dans I'oeil (IMT Vision Care)

i Amélioration de I'apparence (psychologique), Intégration <ENISE/_
mouvements de la téte -1 NI =
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images
Vision augmentée

Avancées et perspectives technologiques Ve Gl

Traitements d'images "Segmentation des contours

@ Traitement d'images : Augmentation de la saillance de
I'information visuelle (Peli, 2000)

iz Réduction de la "charge visuelle", Prise en compte de IefENlSE/;

masquage T —
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images
. . . Vision augmentée
Avancées et perspectives technologiques Vet ol el

Vision augmentée : nouvelle ére pour les technologies de compensation visuelle

Systéme de vision augmentée

@ Support numérique de |'image
@ Grande liberté et flexibilité de traitement de I'image
e = Rehaussement partiel de I'image
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Vision augmentée : nouvelle ére pour les technologies de compensation visuelle

Systéme de vision augmentée

@ Support numérique de |'image
@ Grande liberté et flexibilité de traitement de I'image

e = Rehaussement partiel de I'image
e == Modification non isotropique de I'image (systéme

optique)
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images
. . . Vision augmentée
Avancées et perspectives technologiques Vet ol el

Vision augmentée : nouvelle ére pour les technologies de compensation visuelle

Systéme de vision augmentée

@ Support numérique de |'image
@ Grande liberté et flexibilité de traitement de I'image
e = Rehaussement partiel de I'image
e == Modification non isotropique de I'image (systéme
optique)

Sonform?for resher ima
Sarping!d Ak'l‘&lmg wit
b

day
ton

Y pace
o ‘nson

Davs D. Jpshin
Univerd . Lfouston
RO

Question principale

@ De quelle maniére doit-on traiter I'information visuelle (image

et texte) ?
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images
Vision augmentée

Avancées et perspectives technologiques Vhetter o e

Le futur ...en cours

Textes vs Images

Réf : Eric Dinet (LIGIV, St Etienne)

@ Quel procédé de démasquage pour quel patient ?
@ Traitement d'images sur son contenu sémantique

@ Modéle d'émergence visuelle (approche cognitive) LA
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Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images
. . . Vision augmentée
Avancées et perspectives technologiques Vhetter o e

Le futur ...en cours

Textes vs Images

Réf : Eric Dinet

(LIGIV, St Etienne)

@ Quel procédé de démasquage pour quel patient ?
@ Traitement d'images sur son contenu sémantique

@ Modéle d'émergence visuelle (approche cognitive) )

Vision et vieillissement : Avancées technologiques

Anne-Catherine Scherlen, Maitre de conférences Génie Sens



Avancées et perspectives technologiques

Miniaturisation des systéme telescopiques
Traitements d’images

Vision augmentée

Vision multiplexing

Superposition de plusieurs informations visuelles (Peli, University Harva

Dans le cas d'une vision centrale
préservée

Display housing

Contour image

isplay optical housing

Camera
i
Beam splitter
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Conclusion

Plan de présentation

© Conclusion
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Conclusion

Conclusion

@ Evolution des aides visuelles : personnalisation et aide
cognitivo centrée
@ Support numérique de l'image = liberté d'action

© Réduire le temps d'apprentissage
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